
最終更新日� ����年 �月 ��日

「�言語による数値計算入門」�第 �刷�正誤表

誤 正

	
�の最終行 �� � �を許すと浮動小数点数 �は ��� �を許すと浮動小数点数 �は

	
�の �行目 ここで，�� �� �とすると， ここで，�� �� �とすると，

	
�の中程 仮数は ��
�

�
�

�
��
�

�
��
� �������なので，�は，� � �������� �� � ���

となっています．

仮数は ��
�

�
�

�
��
�

�
��
� �������なので，�は，� � �������� �� � ���

となっています．

	
�� �行目 これと ����������との これと ��������との

	
 �の中程 ��バイトの倍精度型変数を格納するには ��ビットの倍精度型変数を格納するには
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��� 脚注 �に追記 ここでは埋め合わせ法と呼ぶことにします． ここでは埋め合わせ法と呼ぶことにします．ちなみに，フリー百科辞典

ウィキペディア ������		
��������������	�では，「補正加算」と訳さ

れています �����年 �月確認�．

	
��� プログラム

�
�� の冒頭のコメ

ント

���を �回掛けるプログラム ���を �回加えるプログラム

	
��� 分かりやすく

するため，部分ピボ

ット選択のアルゴリ

ズムに追記

【前進消去】

��� ���

【前進消去】

��� ���

【後退代入】

	
��� �� 分解を利

用して �� � �を

解くアルゴリズム

の中程

�� � �� � ����� ����� � �����

�



誤 正

	
��� 定理 �
�の逆

の証明
�は対角化可能なので，�� � �� を �は対角化可能なので，�� � �� �� �� ��を

	
��� 下から �行目 ただし，定理 �
�の逆は必ずしも成り立たちません． ただし，定理 �
�の逆は必ずしも成り立ちません．

	
��� 定理 �
�の冒

頭部分を削除

�元連立一次方程式�� � �を考える．このとき，�次正方行列 �が対称

正定値行列ならば，

�元連立一次方程式 �� � �を考える．このとき，�次正方行列 �が対称

正定値行列ならば，

	
��� 定理 �
�の証

明の前半

次に，	の正定値性を示します．�� � ���
 ��
 � � � 
 ���
� � ���� に対して， 次に，	の正定値性を示します．任意の �� � ���
 ��
 � � � 
 ���
� � �
��� に

対して，

	
��� 定理 �
�の証

明の中程

ここで，�は対称正定値なので，� � ���
 ��
 � � � 
 ���
� � �� に対して ここで，�は対称正定値なので，任意の � � ���
 ��
 � � � 
 ���
� � �� �� �� ��

に対して

	
��� 定理 �
�の証

明の最後

ここで，�� � � �
���

��
���
����� なので ���
 	��� � �となります． �は任意だったので，特に �� � � �

���
��

���
����� とすると，���
 	��� � �

となります．

�



誤 正

	
��� 定理 �
�の証

明～	
�� の � 行目

までを変更．

�証明� �は対称正定値なので，定理 �
�より上三角行列 � と下三角行列
を用いて � � � と分解できます．





�省略�






となります．ただし，��� �
	
���，��� � ��������� � �
 �
 � � � 
 ��とします．

以上のことを踏まえると，コレスキー分解のアルゴリズムは次のようにな

ります．

	証明
 � � ��� を満たす下三角行列を具体的に構成します．
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を成分で表すと，

��� �

��
���
	��	��
 	� � � � � � �


となるので，� の要素は � � �
 �
 � � � 
 � の順に

��� �
����

���
	��	�� � 	�� 	��

より，
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�
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�
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	��	��



� 
 � � � � � 	����


となります．ここで，� � � とすると，

	�� �
����� �

����
���
	�
��

	����


となります．ただし，	�� �
�

���，	�� � ���	��	� � �
 �
 � � � 
 �
 とします．

後で示す定理 ��� によれば，��� �
����

���
	��� � � が成り立つので，	����
 と 	����
 より � を決定す

ることができます． �

このような対称正定値行列 �の分解 � � ��
� をコレスキー分解といいます．

� � ��
� とコレスキー分解できると，�� � �は ��
�� � �と表せます．よって，次のよ

うにすれば連立一次方程式 �� � �を解くことができます．

�� �� � �より � を求める．�前進代入�

�� ��� � � より �を求める．�後退代入�

このようにして，連立一次方程式を解く方法をコレスキー分解法といいます．コレスキー分

解ができれば，連立一次方程式の解は前進代入と後退代入のみで求められるので，以下では

コレスキー分解のアルゴリズムのみを示すことにします．

�



誤 正

	
��の脚注 定理 �
�の証明の変更に伴い，脚注 �を削除

	
�� の定理 �
� の

前

コレスキー分解を行うときには，��
���を計算する必要がありますが，こ

の計算を行うには ��� �
����

���
���� 
 �が保証されていなければなりません．

コレスキー分解を行うときには，��
���と ��
���を計算する必要がありま

すが，この計算を行うには ��� �
����

���
������が保証されていなければなり

ません．

	
��の定理 �
� �次正方行列 �が対称正定値ならば ��� �
����

���
���� 
 �である． �次正方行列 �が対称正定値ならば ��� �

����
���
���� ��である．

	
��，定理 �
�の証

明

また，��は対称なので，定理 �
�より

� � �
�

�

となります．

ここで，ある��� � � � ��において最初に ��� �
����

���
���� � �となっ

たとします．このとき，��
���より ���は純虚数となります．

また，��
���において � � �とすれば，

�� � �
�

�

が成り立ちます．��は正定値なので，定理 �
�より正則であり，ゆえに�

も正則で ��� �� �となります．��
���より，このことは ����
����

���
���� �� �

を意味します．

ここで，ある��� � � � ��において最初に ��� �
����

���
���� � �となっ

たとします．このとき，��
���より ��� �� �は純虚数となります．
�



誤 正

	
��の脚注番号 脚注 �の削除に伴い，脚注番号を �から �へ変更

	
��� 対象区間の探

索アルゴリズム

�� ���������� � � ����

������ ��
 ��

��� ��

�� ���� � � ����

������ �� �
 �

��� ��

	
���の �行目 基本多項式といます． 基本多項式といいます．

	
���の式 ��
���

������ ������ � �

��� ���
� 	���
��
�����������
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��
�����������

� �

��� ���
� 	���
��
��������
��

	
���� 演習問題の

追加を奨励

�
� 定積分

� �
�

������に対するシンプソン公式の誤差は

�� � ���� � ��
���
�� 	�
���� � 	�
����������

となることを示せ．

�
�
� �

�

�
� � ��
��に対するシンプソン公式の誤差は �����となることを示

せ．

�



誤 正

	
���� �����関数の

刻み幅を説明に合

わせる

� � �����	� 	! 刻み幅 !	 � � �����	� 	! 刻み幅 !	

	
���� ��� 関数の

刻み幅を説明に合

わせる

� � �����	� � � �����	� 

	
���� �!� 関数の

"#�$%&�関数を削除

� � �"�#���� �$ � � 	! �%�$�$����&の確保 !	

	
���� 最後から �

行目

プログラム �
�と同じ例をホイン法で解くためのプログラムは プログラム �
�と同じ例をルンゲ・クッタ法で解くためのプログラムは

	
���� ��
��� ���� ��� ���� � ������ � ���� � ���� � ����� ���� ��� ���� � ������ � ���� � ���� � ����� ������

	
���� ��
��� の �

行目

�����
�
�

��� �
�

��
��
�� ������

�
��

���
�

� �����
�
�

��� �
�

��
��
�� ������

��

��
���

�
�

	
���� �行目 � � � ���� �
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�
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�
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�
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������ � � � ���� �
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�

��
� �

���
�

��
� ������

	
���� ��
���の下 とすれば，�� �  ��� となります．同様に，��� と ��，��� と �� と

の比を

とすれば，��� �  ��� となります．同様に，��� と ��，��� と ��

との比を

	
���� ��
���の下 とすれば，�� �  ���，�� �  ��� となり， とすれば，��� �  ���，��� �  ��� となり，

	
���� '#	 関数の

"#�$%&�関数を削除

� � �"�#���� �$ ��� � 	! 右辺ベクトル !	

	
 ����「多倍長演

算の基本的な考え

方」の �行目

例えば，� � �とし，扱う数を � � ����������とするとしたときには 例えば，� � �とし，扱う数を � � �����������としたときには，

	
���� 減算アルゴ

リズム

'�� � �%�& � �%�& ( ����� '�� � �%�& � �%�& � �����

�


